
Les solutions de l’European 

Ground Motion Service (EGMS)

1

Philippe DURAND

CNES - Toulouse             

ESTIA• BIDART, 10 Oct 

2024



22

Interférometrie brève introduction

Sentinel-1  vue du système

EGMS  présentation du service 

Pour aller plus loin Radar imageurs en
bande X

PLAN
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Relief Mouvement du sol

Franges d’Iso-déplacementFranges Iso-distance

Etna Landers

i

B

Modèle Numérique de Terrain          ou         Carte de déplacement sur sol

Les techniques avancées : Interférométrie radar

Interferometrie RADAR



Introduction to Sentinel-1 SAR

Programme

de l’Union Européenne

Sentinel-1 ou S1

radar pour imager l’océan, les Terres et 

répondre aux situations d’urgence

Mission basée sur 4 satellites identiques

S1A (données depuis Octobre 2014) 
S1B (Septembre 2016 - Décembre 2021)
S1C and S1D en attente de lanceur, données au-delà de 2030

Principales caractéristiques :
Instrument de longueur d’onde 5,6cm (bande C)
Instrument fonctionnant 25 min/orbite en mode imageur
Orbite quasi polaire pour une couverture mondiale
Durée de vie : 7 ans pour l’ instrument, 

consommables pour 12 ans
6 jours de répétitivité (avec 2 satellites)

Traitement systématique et global

Données SAR non payantes (pour la première fois !)

Acquisitions suivant un scénario pré-établi révisable à la 

marge sur demandes spécifiques des états membres.
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Sentinel-1 Overview



scenario

in 2021

S1A & S1B



scenario

in 2021

S1A & S1B



8

https://land.copernicus.eu/pan-european

https://land.copernicus.eu/pan-european
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https://egms.land.copernicus.eu/

https://egms.land.copernicus.eu/
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TRACKS S1 SENS

30 ASCENDING

59 ASCENDING

88 ASCENDING

103 ASCENDING

132 ASCENDING

161 ASCENDING

8 DESCENDING

37 DESCENDING

52 DESCENDING

66 DESCENDING

81 DESCENDING

110 DESCENDING

139 DESCENDING

154 DESCENDING

168 DESCENDING

TRACES S1 SUR LA FRANCE
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Aéroport de Nice : traces S1 ascendantes
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Aéroport de Nice : traces S1 descendantes
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Vers Montauban, an Nord 
de Montech, écluse des 
Peyrets

coordonnées WGS84 précises 
en planche 4

Mise en évidence d’un 
mouvement 
à partir de Janvier 2020 en 
phase d’atténuation après 
mi 2021

Ecluse des Peyrets 1/2
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Ecluse des Peyrets 2/2
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Naples (Pouzoles) :

Champs Phlégréens

Ischia

Champs Phlégréens 1/2



2020

Champs Phlégréens 2/2
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Embalse de Tous 1/2
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Embalse de Tous 2/2
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Echangeur de Bayonne
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EGMS est un nouveau service COPERNICUS/Land (depuis juin 2022), accessible 
à tout citoyen.

Il demande une petite expertise pour en comprendre les informations et les limites.

Les périodes d’analyse recouvrent plusieurs années glissantes (5 à 6 ans) avec
une seule mise à jour annuelle fin d’année N couvrant jusqu’à l’année N-1. 

Avantages : 

Couverture globale Europe avec une densité de l’ordre de 20 points/km2 mais
très variable suivant les zones (mieux en urbain ou sur infrastructures) et une
fréquence < 6 jours (avec 2 satellites).

Très longue série et continuité de ces données RADAR depuis 2014 et au-delà
2035.

ATTENTION :  un point avec mouvement trop rapide risque de ne pas être
sélectionné sur la période d’analyse. 

Considérations pratiques pour EGMS
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traitements mieux ciblés sur les données Sentinel1 (données gratuites)

et/ou

appel à des capteurs mieux résolus en bande X (données payantes)

POUR ALLER PLUS LOIN sur cette technique INSAR

Capteurs TSX / TDX à 11 jours

Depuis 2007 et jusqu’à 202?

avec satellite identique

PAZ (Espagne) depuis 2018

Constellation Italienne CSK/CSG
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Comparatif TSX et COSMO vs EGMS

CSK 3m EGMS 20x4m

EGMS 20x4mTSX 3mLes données bande X à 3m 

offre une densité de points 

10 fois supérieure à EGMS
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Merci pour votre attention !
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